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I. सजरजांश  

ऊर् ा मीटर आिुभनक भिर्ली भितरण प्रण ली क  एक 

अभिन्न भिस्स  िैं और ये उपिोक्त ओां की भिद्युत खपत 

को म पने, भिभलांग करने और ऊर् ा प्रिांिन में सि यक 

िोते िैं [1]। प रांपररक य ांभिक और इलेक्ट्र ॉभनक भिर्ली 

मीटर से लेकर आिुभनक स्म टा मीटरोां तक ऊर् ा मीटर 

तकनीक ने एक लांिी और मित्वपूणा भिक स य ि  तय 

की िै [6]। प्र रां भिक य ांभिक मीटरोां ने केिल खपत 

म पन की सरल भिभि प्रद न की, र्िभक इलेक्ट्र ॉभनक 

मीटरोां ने सटीकत , डेट  ररकॉभडिंग और िहु-टैररफ 

प्रण ली क  अिसर उपलब्ध कर य  [2]। इसके ि द 

स्म टा मीटरोां क  आगमन हुआ, भर्न्ोांने ररयल-ट इम 

भनगर नी, दूरस्थ डेट  टर  ांसभमशन, ऊर् ा चोरी रोकथ म, 

लोड मैनेर्मेंट और स्म टा भिड इांटीिेशन रै्सी उन्नत 

सुभिि एँ प्रसु्तत की ां [1], [5]। 

इस तकनीकी लेख में ऊर् ा मीटरोां के ऐभति भसक 

भिक स, उनके तकनीकी पररितान और भिभिन्न प्रक र 

के मीटरोां इलेक्ट्र ोमैकेभनकल, भडभर्टल और स्म टा के 

क या, ल ि और सीम ओां क  गिन भिशे्लषण भकय  गय  

िै [1], [6]। इसके अभतररक्त, स्म टा मीटरोां के मूल् ांकन 

में उनके सटीकत , भिश्वसनीयत , डेट  प्रिांिन क्षमत , 

नेटिका  भनिारत  और उपिोक्त  स्वीकृभत रै्से मित्वपूणा 

पिलुओां की समीक्ष  श भमल िै [3], [4], [5]। 

अांततः , ि रत में स्म टा मीटरोां के भिय न्वयन से रु्डी 

चुनौभतय ँ रै्से डेट  गोपनीयत , स इिर सुरक्ष , नेटिका  

अिसांरचन , रखरख ि, उपिोक्त  र् गरूकत  और 

नीभत भनम ाण पर िी चच ा की गई िै [3], [4]। स थ िी, 

िभिष्य की सांि िन एँ और सुि र के सुझ ि भदए गए िैं, 

र्ो स्म टा मीटररांग प्रण ली को अभिक प्रि िी, भिश्वसनीय 

और भटक ऊ िन ने में सि यक िोांगे [1], [5]। इस 

प्रक र, यि शोि-पि ऊर् ा मीटर तकनीक के भिक स, 

स्म टा मीटर के क या और उनके मूल् ांकन के भलए एक 

व्य पक और व्य िि ररक म गादशान प्रद न करत  िै। 

कीिर्ा: ऊर् ा मीटर; इलेक्ट्र ॉभनक मीटर; स्म टा मीटर; 

ररयल-ट इम भनगर नी; डेट  प्रिांिन; स्म टा भिड; 

सटीकत ; स इिर सुरक्ष  

II. पररचय 

भिर्ली मीटर िि यांि िै र्ो उपिोक्त  द्व र  उपयोग की 

गई भिद्युत ऊर् ा को म पत  िै [1]। समय के स थ 

मीटररांग तकनीक में भनरांतर भिक स हुआ िै, भर्ससे 

ऊर् ा म पन की सटीकत  और भिश्वसनीयत  में 

उले्लखनीय सुि र हुए िैं [6]। 

शुरुआत में उपयोग भकए र् ने ि ले मीटर पूणातः  य ांभिक 

थे। इनमें घूमने ि ली भडस्क, भगयर तथ  अन्य चल यम न 

ि गोां के म ध्यम से ऊर् ा की खपत भनि ाररत की र् ती 

थी। यद्यभप ये मीटर सरल और लांिे समय तक उपयोग 

योग्य थे, परां तु य ांभिक भघस िट, िूल, नमी, त पम न 

पररितान और कां पन रै्सी पररस्थस्थभतयोां के क रण इनमें 

िुभटय ँ उत्पन्न िो र् ती थी ां [6]। 

इसके ि द ऐसे मीटर भिकभसत हुए र्ो भिद्युत ि र  

और िोले्टर् क  नमून  लेकर ऊर् ा की गणन  करते थे 

[2]। इन इलेक्ट्र ॉभनक मीटरोां ने य ांभिक ि गोां पर 

भनिारत  सम प्त कर दी, भर्सके पररण मस्वरूप म पन 

अभिक सटीक, स्थस्थर और दीघाक ल तक भिश्वसनीय िो 

गय  [2]। स थ िी, इनमें खपत से सांिांभित घटन ओां क  

ररकॉडा रखने और छेडछ ड क  पत  लग ने रै्सी 

सुभिि एँ िी उपलब्ध िो गईां। 
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समय के स थ भिद्युत भितरण प्रण ली अभिक र्भटल 

िोती गई, उपिोक्त ओां की सांख्य  िढ़ती गई और 

ि स्तभिक समय पर र् नक री प्र प्त करने की 

आिश्यकत  िी मित्त्वपूणा िो गई। ऐसी पररस्थस्थभतयोां में 

प रांपररक इलेक्ट्र ॉभनक मीटर पय ाप्त निी ां रिे। इसी 

पृष्ठिूभम में आिुभनक स्म टा मीटरोां क  भिक स हुआ, र्ो 

न केिल ऊर् ा की खपत म पते िैं, िस्थि डेट  सांच र, 

ि स्तभिक समय पर भनगर नी, लोड प्रिांिन तथ  स्म टा 

भिद्युत भिड की आिश्यकत ओां को पूर  करने की 

क्षमत  िी रखते िैं। 

III. ऊर् ा मीटरोां क  भिक स  

ऊर् ा मीटर की मूलिूत आिश्यकत ओां में समय के 

स थ ऊर् ा मीटररांग तकनीक में उले्लखनीय पररितान 

हुए िैं प्र रां भिक य ांभिक मीटरोां से भडभर्टल और स्म टा 

मीटररांग सम ि न तक। तकनीकी प्रगभत, म पन की 

सटीकत , ररयल-ट इम भनगर नी और स्म टा भिड के 

एकीकरण ने इस भिक स को भदश  प्रद न की िै 

[1],[6]। 

1. यजांविक िॉट-घांटज मीटर  

य ांभिक अथि  पे्ररण (इांडक्शन) प्रक र के मीटर भिद्युत 

ऊर् ा म पन की प्र रां भिक तकनीकोां में से एक रिे िैं। 

इन मीटरोां क  क या भसद् ांत ि र  एिां भििि कुां डभलयोां 

द्व र  उत्पन्न चुांिकीय के्षिोां पर आि ररत िोत  िै, भर्नके 

प्रि ि से एलु्भमभनयम चि घूणान करत  िै। चि की 

घूणान गभत उपिोग की र्  रिी भिद्युत शस्थक्त के 

सम नुप ती िोती िै, र्िभक कुल घूणानोां की सांख्य  कुल 

ऊर् ा उपिोग को भकलोि ट-घांट  (kWh) के रूप में 

भनरूभपत करती िै। यद्यभप ये मीटर प्र रां भिक भिद्युत 

म पन आिश्यकत ओां के भलए उपयुक्त थे, तथ भप 

चल यम न अियिोां के भघस ि के क रण समय के स थ 

इनकी म पन सटीकत  में कमी आ र् ती थी। इसके 

अभतररक्त, िूल, आद्रात , त पम न पररितान तथ  कां पन 

रै्सी पय ािरणीय पररस्थस्थभतय ँ इनके क या भनष्प दन को 

प्रि भित करती थी ां। स थ िी, इनमें आांकड  सांचयन, 

भिशे्लषण तथ  दूरस्थ पठन रै्सी आिुभनक सुभिि ओां 

क  अि ि थ । इन मीटरोां को आस नी से िीम  भकय  

र्  सकत  थ । भिद्युत ऊर् ा की िढ़ती खपत, 

भिस्त ररत भितरण तांि तथ  उपिोक्त ओां की सांख्य  में 

िृस्थद् के स थ इन मीटरोां की सीम एँ स्पष्ट िोती चली गईां।  

2. इलेक्ट्र ॉवनक ऊर्जा मीटर  

इलेक्ट्र ॉभनक्स एिां भडभर्टल प्रौद्योभगकी के भिक स के 

स थ ऊर् ा म पन के के्षि में अगल  मित्वपूणा चरण 

इलेक्ट्र ॉभनक मीटरोां के रूप में स मने आय  [2]। इन 

मीटरोां में िोले्टर् तथ  ि र  के नमूने लेकर उन्ें 

भडभर्टल रूप में पररिभतात भकय  र् त  िै, भर्ससे म पन 

प्रभिय  अभिक भिश्वसनीय िनती िै। एन लॉग-टू-

भडभर्टल कन्वटार के उपयोग से म पन की स्थस्थरत  एिां 

सटीकत  में उले्लखनीय सुि र हुआ [2]। य ांभिक ि गोां 

के अि ि के क रण इन मीटरोां में भघस िट की समस्य  

निी ां िोती, भर्ससे दीघाक लीन स्थस्थरत  एिां उच्च 

सटीकत  सुभनभित िोती िै। इसके अभतररक्त, इनमें 

घटन  अभिलेखन (इिेंट लॉभगांग), छेडछ ड पिच न 

(टैंपर भडटेक्शन) तथ  ि र प्रोफ इभलांग (लोड 

प्रोफ इभलांग) रै्सी उन्नत सुभिि एँ उपलब्ध िोती िैं। कुछ 

इलेक्ट्र ॉभनक मीटर मॉडलोां में दूरस्थ मीटर-पठन की 

क्षमत  िी भिद्यम न िोती िै, भर्ससे मैनुअल पठन की 

आिश्यकत  में कमी आती िै [2]। तथ भप, प रांपररक 

इलेक्ट्र ॉभनक मीटर उिरती हुई भिद्युत भिड 

आिश्यकत ओां रै्से ि स्तभिक-समय भनगर नी, भद्व-

भदश त्मक सांच र, भडम ांड ररस्पॉन्स, िडे पैम ने पर 

आांकड  भिशे्लषण और उपिोक्त ओ की सभिय 

सिि भगत  को िी पूणा रूप से सांतुष्ट करने में सक्षम 

निी ां िैं [6]। 

3. स्मजटा ऊर्जा मीटर  

स्म टा मीटर आिुभनक ऊर् ा मीटररांग प्रौद्योभगकी क  

सि ाभिक उन्नत स्वरूप िैं, भर्नमें म पन, आांकड  

प्रसांस्करण तथ  सांच र क्षमत ओां क  एकीकृत रूप से 

सम िेश भकय  गय  िै [1]। ये मीटर र्ीएसएम (िैभश्वक 

प्रण ली मोि इल सांच र िेतु), र्ीपीआरएस (स म न्य पैकेट 

रेभडयो सेि ), आरएफ मेष (रेभडयो आिृभि र् ल तांि), 

एनिी-आईओटी (सांकीणा-िैंड इांटरनेट ऑफ भथांग्स तांि) 

तथ  4र्ी/5र्ी (चौथी एिां प ँचिी ां पीढ़ी क  मोि इल सांच र 

तांि) रै्से सांच र मॉडू्यल से सुसस्थित िोते िैं, भर्नके 

म ध्यम से भिद्युत उपिोग से सांिांभित आांकडे स्वतः  िी 

भिद्युत भितरण कां पनी के सिार तक पे्रभषत भकए र् ते िैं 

[1], [5]। स्म टा मीटरोां में 15–30 भमनट के अांतर ल पर 

ऊर् ा खपत आांकडोां क  स्वच भलत अभिलेखन, दूरस्थ 

भनगर नी, भनद न (ड यग्नोस्थिक्स) तथ  स्वच भलत मीटर 

पठन (एएमआर/एएमआई) रै्सी उन्नत क य ात्मकत एँ 

उपलब्ध िोती िैं। इसके अभतररक्त, प्रीपेड मीटररांग, 

उपिोक्त ओां के भलए ि स्तभिक-समय ऊर् ा खपत 
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र् नक री, मोि इल अथि  िेि-आि ररत इांटरफेस, 

भिद्युत चोरी एिां छेडछ ड पिच न, ओिर-िोले्टर्/अांडर-

िोले्टर् चेत िनी तथ  दूरस्थ कनेक्शन/भडसकनेक्शन की 

सुभिि एँ िी इनमें सस्थिभलत िोती िैं [4], [5]। स्म टा भिड 

प्रण ली में स्म टा मीटरोां की िूभमक  अत्यांत मित्वपूणा िै, 

क्ोांभक ये म ांग एिां आपूभता के ि स्तभिक-समय सांतुलन को 

सांिि िन ते िैं, आउटेर् पिच न एिां सेि  िि ली की 

प्रभिय  को तीव्र करते िैं, तथ  लोड पूि ानुम न एिां ऊर् ा 

प्रिांिन िेतु उन्नत भिशे्लषण त्मक क्षमत एँ प्रद न करते िैं। 

स थ िी, ये उपिोक्त  सिि भगत  एिां प्रण लीगत 

प रदभशात  में उले्लखनीय सुि र ल ते िैं। इस प्रक र, 

य ांभिक मीटरोां से लेकर इलेक्ट्र ॉभनक तथ  अांततः  स्म टा 

मीटरोां तक के तकनीकी भिक स ने भिद्युत भितरण 

प्रण ली में सटीकत , भिश्वसनीयत  तथ  आांकड -सांच र 

क्षमत ओां को भनरांतर सुदृढ़ भकय  िै, भर्ससे आिुभनक 

स्म टा भिड की आि रभशल  सशक्त हुई िै [1], [5], [6]। 

स्मजटा मीटर की कजयजात्मक आिश्यकतजएँ 

स्म टा मीटर क  क या सांच लन भडभर्टल म पन, प्रदशान 

तथ  सांच र इक इयोां के समन्वय पर आि ररत िोत  िै। 

इसमें म पन इक ई िोले्टर् एिां ि र  को भडभर्टल रूप 

में म पती िै, र्िभक भडस्प्ले इक ई उपिोक्त  को ऊर् ा 

खपत की र् नक री प्रद न करती िै [2], [3]। 

र्ीएसएम, र्ीपीआरएस अथि  आरएफ रै्से सांच र 

म ध्यमोां द्व र  खपत से सांिांभित आांकडे भनि ाररत 

अांतर ल पर कें द्रीय सिार तक पे्रभषत भकए र् ते िैं [1], 

[5]। भद्व-म गीय मीटररांग के क रण भितरण कां पनी एिां 

उपिोक्त  दोनोां को ि स्तभिक-समय में र् नक री प्र प्त 

िोती िै, भर्ससे भनगर नी एिां भनयांिण क्षमत  में िृस्थद् 

िोती िै [5]। 

स्म टा मीटर स्वच भलत रीभडांग एिां सटीक भिभलांग, 

उपिोग की भनरांतर भनगर नी, प्रीपेड मीटररांग तथ  

भिद्युत चोरी एिां मीटर से छेडछ ड की प्रि िी पिच न 

रै्सी सुभिि एँ प्रद न करते िैं [1], [3]–[5]। इसके 

अभतररक्त, आांकड  भिशे्लषण के म ध्यम से लोड 

पूि ानुम न, भिड अनुकूलन तथ  ऊर् ा दक्षत  में सुि र 

सांिि िोत  िै [1], [5], [6]। तथ भप, भिसृ्तत खपत 

आांकडोां के क रण डेट  गोपनीयत  एिां सुरक्ष  से रु्डी 

भचांत एँ, नेटिका  य  मीटर भिफलत  की स्थस्थभत में म पन 

की भिश्वसनीयत , उच्च िुभनय दी ढ ांच  ल गत तथ  

उपिोक्त  स्वीक यात  रै्सी चुनौभतय ँ स्म टा मीटररांग 

प्रण ली के समक्ष िनी हुई िैं [3]–[6]। 

स्म टा मीटर को इस तरि भडज इन भकय  र् त  िै भक 

यि सिी आिश्यक सांच लन त्मक क्षमत ओां क  समथान 

कर सके। मीटर में स्वच भलत भडसकनेक्शन तांि िोत  िै 

, र्ो ओिर करांट (भकसी िी फेज में Imax क  नू्यनतम 

105% पूिाभनि ाररत समय तक), प्रोि मेिल लोड 

भनयांिण सीम , पूिा-भनि ाररत फैक्ट्री सेट ईिेंट, 

यूभटभलटी भनयांिण कें द्र से आने ि ले भडसकनेक्ट् भसग्नल, 

और पूिा-िुगत न सुभिि  के तित भनि ाररत शतों के 

अनुस र स्थस्वच को सांच भलत करत  िै । भडसकनेक्शन 

के भलए परसेिेंस समय और ईिेंट सूची यूभटभलटी द्व र  

तय की र् ती िै [7]। 

र्ि ओिर करांट य  लोड भनयांिण सीम  के क रण मीटर 

भडसकनेक्ट् िो र् त  िै, तो इसक  पुन: कनेक्शन 

स्थ नीय स्तर पर स्वच भलत रूप से भकय  र् एग । मीटर 

भनि ाररत समय और अांतर ल के अनुस र लोड को पुनः  

कनेक्ट् करने क  प्रय स करेग । यभद खपत अिी िी 

भनि ाररत सीम  से अभिक रिती िै, तो मीटर लॉक 

आउट मोड में चल  र् एग  और 30 भमनट की प्रतीक्ष  

के ि द पुनः  कनेक्शन प्रय स करेग । ओिर करांट और 

लोड भनयांिण सीम  के अल ि  अन्य पररस्थस्थभतयोां में, 

पुन: कनेक्शन स म न्यतः  HES (िोम/िेड एां ड भसिम) 

के म ध्यम से भकय  र् एग । यभद HES के स थ सांच र 

भिफल िो र् त  िै, तो स्थ नीय स्तर पर सुरभक्षत 

ऑभिकल पोटा के म ध्यम से िी पुन: कनेक्शन सांिि 

िोग । पूिा-िुगत न मीटर के म मले में, पुन: कनेक्शन 

यूभटभलटी के स थ सिमभत पूिा-िुगत न सांरचन  के 

अनुस र भकय  र् एग  [7]। 

लोड स्थस्वच की स्थस्थभत (कनेके्ट्ड य  भडसकनेके्ट्ड) 

भडस्प्ले और HES दोनोां पर स्पष्ट रूप से प्रदभशात िोगी। 

सिी कनेक्शन और भडसकनेक्शन भिय ओां को ईिेंट के 

रूप में लॉग भकय  र् एग । स्म टा मीटर HES से आने 

ि ले अनुरोिोां पर िी प्रभतभिय  देग , रै्से म ांग पर मीटर 

रीभडांग, भनि ाररत मीटर रीभडांग, ररमोट फमािेयर अपिेड 

और सिी प्रोि भमांग अनुरोि। इसके अल ि , मीटर 

‘फिा बे्रथ’ (प िर ऑन) और ‘ल ि गैस्प’ (प िर 

ऑफ) स्थस्थभतयोां क  पत  लग एग  और सांिांभित 

र् नक री HES को सांच ररत करेग  [7]। 
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तजवलकज 1: मीटर के प्रकजर कज तुलनजत्मक विशे्लिण 

विशेितज 

/ मीटर 

प्रकजर 

यजांविक 

मीटर 

इलेक्ट्र ॉवनक 

मीटर 

स्मजटा 

मीटर 

कजयाप्रणजली 

घूमती 

भडस्क + 

भगयर 

भडभर्टल 

सैंपभलांग 

भडभर्टल 

+ ररमोट 

डेट  

सांच र 

सटीकतज कम मध्यम से उच्च उच्च 

रीयल-

टजइम रे्टज 
निी ां निी ां ि ँ 

विर्ली 

चोरी रोक 
सीभमत कम प्रि िी 

प्रीपेर् 

मीटररांग 
निी ां निी ां ि ँ 

रे्टज सांग्रह 

और 

विशे्लिण 

मैनु्यअल सीभमत 

व्य पक, 

स्म टा 

भिड 

अनुकूल 

नेटिका  

वनर्ारतज 
निी ां निी ां ि ँ 

मूल् कम मध्यम उच्च 

रखरखजि 
अक्सर 

आिश्यक 
कम 

नू्यनतम, 

लेभकन 

तकनीकी 

सि यत  

आिश्यक 

कजयाप्रणजली 

घूमती 

भडस्क + 

भगयर 

भडभर्टल 

सैंपभलांग 

भडभर्टल 

+ ररमोट 

डेट  

सांच र 

सटीकतज कम मध्यम से उच्च उच्च 

रीयल-

टजइम रे्टज 
निी ां निी ां ि ँ 

III. स्मजटा मीटर: की सांर्जवित चुनौवतयजँ 

तथ भप, स्म टा मीटररांग प्रण ली के समक्ष कुछ चुनौभतय ँ 

एिां भचांत एँ िी भिद्यम न िैं। भिसृ्तत ऊर् ा खपत आांकडोां 

के क रण उपिोक्त ओां की भदनचय ा एिां उपकरण 

उपयोग से सांिांभित र् नक री उर् गर िोने की सांि िन  

रिती िै, भर्ससे डेट  गोपनीयत  से रु्डे प्रश्न उत्पन्न िोते 

िैं [3]। भडभर्टल सांच र एिां नेटिका -आि ररत प्रण ली 

स इिर िमलोां, िैभकां ग तथ  डेट  दुरुपयोग के र्ोस्थखम 

को िी िढ़ ती िै [4]। इसके अभतररक्त, नेटिका  

भिफलत  य  मीटर में खर िी की स्थस्थभत में म पन की 

भिश्वसनीयत  प्रि भित िो सकती िै, भर्ससे मैनु्यअल 

पठन अथि  िैकस्थिक मीटररांग की आिश्यकत  उत्पन्न 

िोती िै [5]। िुभनय दी ढ ांचे की स्थ पन , सांच र नेटिका , 

डेट  प्रिांिन प्रण ली तथ  रखरख ि से रु्डी उच्च ल गत, 

भिशेष रूप से ि मीण के्षिोां में, एक प्रमुख ि ि  िनी हुई 

िै [6]। स थ िी, उच्च सटीकत  की िर्ि से अच नक 

िढे़ हुए भिलोां के क रण उपिोक्त  स्वीक यात  िी एक 

मित्वपूणा चुनौती के रूप में स मने आती िै [3], [4]। 

• रे्टज गोपनीयतज और सुरक्षज नीवतयजँ 

स्म टा मीटर डेट  की सुरक्ष  सुभनभित करने के भलए स्पष्ट 

क नून, डेट  एस्थरिप्शन, उपिोक्त  की अनुमभत और 

अन मीकरण  ल गू भकए र् ने च भिए [1],[5]। 

• िुवनयजदी ढजांचज मर्िूत करनज: 

ि मीण और दूरदर र् के्षिोां में नेटिका  किरेर्, डेट  

िैकएां ड, मीटर रखरख ि, मैभटर क्स मॉभनटररांग और 

प्रभशभक्षत म नि सांस िन सुभनभित भकए र् एँ [2][4]। 

• उपर्ोक्तज र्जगरूकतज और र्जगीदजरी: 

उपिोक्त ओां को स्म टा मीटर के फ यदे, उपयोग, 

अभिक र और सांि भित भ्रम से अिगत कर य  र् ए। 

सूचन  अभिय न, फीडिैक मैकेभनज्म, ि िक सेि  और 

भशक यत-भनि रण प्रण ली ल गू िो [3][4]। 

• रे्टज एनजवलवटक्स और स्मजटा वग्रर् एकीकरण: 

स्म टा मीटर केिल डेट  सांिि के भलए निी ां, िस्थि लोड 

फोरक स्थिांग, म ांग प्रिांिन, ऊर् ा सांरक्षण और 

निीकरणीय ऊर् ा (सौर, पिन) के स थ एकीकृत भकय  

र् ए [5]। 

• नीवत और विवनयमन: सरक र और भिद्युत भिि गोां 

द्व र  स्पष्ट नीभत िन ई र् ए, भर्समें मीटर म नक, डेट  

सुरक्ष , उपिोक्त  अभिक र, भिि द सम ि न, प्रीपेड 

भिकि और मीटररांग म इिेशन श भमल िोां [1], [6]। 

स्म टा मीटर और आिुभनक ऊर् ा मीटररांग तकनीक ने 

भिद्युत भितरण प्रण ली में सुि र ल ने की भदश  में 

मित्वपूणा कदम उठ ए िैं, लेभकन इसके व्य पक और 

प्रि िी भिय न्वयन के भलए अिी िी कई चुनौभतय ँ िैं। 

प्रमुख चुनौभतयोां में सांच र और नेटिका  अिसांरचन  की 

अपय ाप्तत , ि मीण और दूरदर ज के के्षिोां में सीभमत 

इांटरनेट/मोि इल कनेस्थक्ट्भिटी, उपिोक्त  र् गरूकत  
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की कमी और तकनीकी प्रभशक्षण क  अि ि श भमल िैं 

[2],[5],[6]। इसके अल ि , भिभिन्न भनम ात  कां पभनयोां के 

मीटरोां में इांटरऑपरेभिभलटी की समस्य , डेट  सुरक्ष  

और गोपनीयत  के मुदे्द, तथ  िडे पैम ने पर तैन ती के 

भलए भििीय और प्रश सभनक सांस िनोां की कमी िी 

प्रमुख ि ि एँ िैं [1],[5]। 

इन चुनौभतयोां के सम ि न और स्म टा मीटररांग को और 

प्रि िी िन ने के भलए भनम्नभलस्थखत कुछ भसफ ररशोां को 

ल गू भकय  की र्  सकत  िैं। सिसे पिले, नेटिका   और 

सांच र अिसांरचन  को मर्िूत िन न  आिश्यक िै, 

त भक दूरदर ज के्षिोां में िी ररयल-ट इम डेट  टर  ांसभमशन 

सुभनभित भकय  र्  सके [2],[4]। उपिोक्त ओां के भलए 

भशक्ष  और र् गरूकत  अभिय न चल ए र् ने च भिए, 

भर्ससे िे स्म टा मीटर की क याप्रण ली और इसके ल ि 

समझ सकें  [3],[4]। तकनीकी प्रभशक्षण और 

म नकीकरण के म ध्यम से मीटरोां की इांटरऑपरेभिभलटी 

और रखरख ि को सरल िन य  र्  सकत  िै [5]। डेट  

सुरक्ष  और गोपनीयत  सुभनभित करने के भलए उन्नत 

एस्थरिप्शन तकनीक और स इिर सुरक्ष  उप य अपन ने 

च भिए [1],[5]। 

स थ िी, डेट  एन भलभटक्स और स्म टा भिड के 

एकीकरण को प्रोत्स भित भकय  र् न  च भिए, त भक 

लोड फोरक स्थिांग, म ांग प्रिांिन, ऊर् ा सांरक्षण और 

निीकरणीय ऊर् ा के समन्वय में सुि र िो [5]। नीभत 

और भिभनयमन के के्षि में मीटर म नक, डेट  सुरक्ष , 

उपिोक्त  अभिक र, प्रीपेड भिकिोां और मीटररांग 

म इिेशन की स्पष्ट रूपरेख  सुभनभित करनी च भिए 

[1][6]। इन सिी उप योां के भिय न्वयन से ि रत में 

स्म टा मीटररांग अभिक प रदशी, सुरभक्षत और कुशल िन 

सकती िै, भर्ससे ऊर् ा भितरण प्रण ली क  िभिष्य 

स्थ यी और स्म टा भिड अनुकूल िोग  [1],[2],[5]। 

इस प्रक र, उपयुक्त चुनौभतयोां के सम ि न और 

रणनीभतक भसफ ररशोां के भिय न्वयन से ि रत में स्म टा 

मीटररांग क  िभिष्य उििल और भटक ऊ िोग , र्ो 

ऊर् ा दक्षत , उपिोक्त  सांतुभष्ट और स्म टा भिड के 

व्य पक भिक स में मित्वपूणा योगद न देग । 

 

 

तजवलकज 2: स्मजटा मीटर के विवर्न्न पहलुओां कज विसृ्तत 

तुलनजत्मक विशे्लिण 

क्र

म 
शे्रणी 

विसृ्तत 

कजया 

विसृ्तत 

लजर् 

विसृ्तत 

चुनौवतयजँ 

1 

रे्टज 

मजपन 

एिां 

ररकॉ

वर्िंग 

िोले्टर्, 

करांट और 

ऊर् ा खपत 

क  ररयल-

ट इम 

म पन।  

िर 

सेकां ड/भमनट

/घांटे क  डेट  

ररकॉडा।  

अभिकतम 

म ांग  और 

लोड 

प्रोफ इल क  

भिशे्लषण। 

उच्च 

सटीकत  

ि ली 

रीभडांग। 

अनुम भनत 

भिभलांग 

सम प्त। 

उपिोक्त  

ऊर् ा 

उपयोग 

पैटना को 

समझ 

प त  िै। 

लग त र डेट  

िेर्ने के भलए 

नेटिका  

च भिए।  

 डेट  भिलांि 

य  गलत 

ररकॉभडिंग के 

म मले। 

2 

रे्टज 

सांचजर  

(दो-

तरफज 

सांचजर) 

- भिर्ली 

कां पनी और 

मीटर के 

िीच दो-

तरफ  

सांच र।  

- 

AMR/AMI 

तकनीक से 

स्वच भलत 

रीभडांग। 

- मैनु्यअल 

रीभडांग की 

आिश्यक

त  

सम प्त।  

- कां पनी 

दूर से 

मीटर को 

भनयांभित 

कर सकती 

िै।  

- भिभलांग 

प्रभिय  

तेर् और 

सटीक। 

- नेटिका  

कनेस्थक्ट्भिटी 

पर अत्यभिक 

भनिारत ।  

- सांच र 

िुभटयोां से 

रीभडांग में 

समस्य । 

3 

प्रीपेर् 

और 

पोस्टपे

र् 

सुविधज 

- प्रीपेड 

(ररच र्ा 

आि ररत) 

मोड।  

- पोिपेड 

(मभिन ि र 

भिल) मोड।  

- िैलेंस 

चेत िनी 

प्रण ली। 

- 

उपिोक्त  

खचा को 

आस नी से 

भनयांभित 

करत  िै।  

- िक य  

भिल की 

समस्य  

सम प्त।  

- ररच र्ा 

प्रण ली 

प रदशी। 

- भडभर्टल 

िुगत न क  

ज्ञ न 

आिश्यक।  

- ि मीण के्षिोां 

में भडभर्टल 

उपयोग कम। 

4 

टेंपररांग 

एिां 

चोरी 

रोकथज

- मैगनेट, 

ि यप स, 

त र कट, 

उल्टी भदश  

- भिर्ली 

चोरी में 

ि री 

कमी।  

- छेडछ ड 

सेंसर किी-

किी गलत 

अल मा देते 
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म ि र  रै्से 

प्रय सोां क  

पत  लग न ।  

- टेंपर अलटा 

कां पनी को 

तुरांत िेर्त  

िै। 

- र र्स्व 

नुकस न 

रुकत  िै।  

- अिैि 

कनेक्शन 

पकडन  

आस न। 

िैं।  

- सुरक्ष  के 

भलए उन्नत 

एां टी-टेंपर 

भडर् इन की 

आिश्यकत । 

5 

लोर् 

मैनेर्

मेंट 

- उपिोक्त  

की 

अभिकतम 

म ांग की 

भनगर नी।  

- पीक लोड 

समय क  

भिशे्लषण।  

- स्म टा भिड 

के अनुस र 

लोड 

भशस्थटांग। 

- भिर्ली 

कां पनी 

िेितर 

लोड 

प्रिांिन कर 

प ती िै।  

- आउटेर् 

और 

ओिरलोभडां

ग कम।  

- 

उपिोक्त  

ऊर् ा 

िचत कर 

सकत  िै। 

- 

गलतफिमी: 

लोग “ऑटो-

कट” को 

मीटर दोष 

समझते िैं।  

- लोड भलभमट 

तय करने में 

स िि नी 

आिश्यक। 

6 

आउटे

र् और 

फॉल्ट 

मैनेर्

मेंट 

- भिर्ली 

र् ने पर 

तुरांत कां पनी 

को सांकेत 

िेर्त  िै।  

- लो-िोले्टर्, 

ओिरलोड, 

फॉल्ट रै्से 

अलटा िेर्त  

िै। 

- आउटेर् 

ररकिरी 

तेर् िोती 

िै।  

- भिर्ली 

कटौती 

समय 

कम।  

- भिड 

भिश्वसनीय

त  िढ़ती 

िै। 

- खर ि 

नेटिका  में 

अलटा समय 

पर निी ां 

पहँुचत । 

7 

उपर्ो

क्तज 

इांटरफे

स एिां 

मॉवनट

ररांग 

मीटर भडस्प्ले 

पर ररयल-

ट इम kWh, 

kW, िोले्टर्, 

करांट।  

मोि इल ऐप 

द्व र  डेट  

उपलब्ध। 

उपिोक्त  

ऊर् ा 

उपयोग 

को 

भनयांभित 

कर प त  

िै।  

- भिल आने 

से पिले 

अनुम न 

स्पष्ट। 

- तकनीकी 

ज्ञ न की 

आिश्यकत ।  

- िुरु्गा य  

ि मीण 

उपिोक्त ओां 

के भलए 

चुनौती। 

8 

आवथा

क 

प्रर्जि 

- ऑपरेशनल 

ल गत कम।  

- फील्ड 

ि फ की 

आिश्यकत  

कम।  

- डेट -

आि ररत 

- भिर्ली 

कां पभनयोां 

की कुल 

ल गत कम 

िोती िै।  

- सरक र 

के भलए िी 

र र्स्व 

- स्म टा मीटर 

की कीमत 

अभिक।  

- ि मीण के्षिोां 

में स्थ पन  

मिांगी। 

भनणाय। सांरक्षण। 

9 

रे्टज 

सुरक्षज 

और 

गोपनी

यतज 

- खपत डेट  

क  भडभर्टल 

सांिि और 

ऑनल इन 

टर  ांसफर। 

- डेट  क  

उपयोग 

उपयोगक

त ा 

भिशे्लषण 

और ऊर् ा 

प्रिांिन में। 

- स इिर 

िमलोां क  

खतर ।  

- उपिोक्त  

डेट  

गोपनीयत  

सांिांिी 

भचांत एँ। 

10 

स्मजटा 

वग्रर् 

एकीक

रण 

- स्म टा भिड, 

इांटरनेट 

ऑफ भथांग्स 

और ऊर् ा 

प्रिांिन 

प्रण भलयोां से 

कनेस्थक्ट्भिटी

। 

- िभिष्य 

की स्म टा 

भसटी और 

स्म टा 

ऊर् ा 

प्रण ली क  

आि र। 

- उन्नत 

तकनीकी 

ज्ञ न और 

अिसांरचन  

आिश्यक। 

IV. र्जरत में स्मजटा मीटर कज वक्रयजन्वयन 

ि रत में भिर्ली भितरण प्रण ली लांिे समय से चुनौभतयोां 

क  स मन  करती आई िै- रै्से भिर्ली चोरी, मैनु्यअल 

मीटर रीभडांग की िुभटय ँ, गलत भिभलांग, तकनीकी और 

गैर-तकनीकी नुकस न , तथ  उपिोक्त  असांतोष 

[2],[4],[6]। इन समस्य ओां को दूर करने के भलए ि रत 

सरक र ने स्मजटा मीटररांग को भडभर्टल भिर्ली प्रिांिन 

क  मुख्य आि र िन य  िै [1],[2],[4]। 

ि रत के 20 से अभिक र ज्ोां रै्से उिर प्रदेश, भिि र, 

मध्य प्रदेश, भदल्ली, िररय ण , र र्स्थ न, गुर्र त और 

मि र ष्टर  में स्म टा मीटर िडे पैम ने पर स्थ भपत भकए र्  

रिे िैं। सरक री और भनर्ी दोनोां भिद्युत भितरण 

कां पभनय ँ उन्नत मीटररांग अिसांरचन  (एएमआई) ल गू 

कर रिी िैं [2],[6]। 

र्जरत में स्मजटा मीटर वक्रयजन्वयन: विसृ्तत तजवलकज 
तजवलकज 3 : र्जरत में स्मजटा मीटर वक्रयजन्वयन अिस्थज, लजर्, प्रर्जि 

शे्रणी वििरण विसृ्तत व्यजख्यज 

लजगू रजज्य 

यूपी, भिि र, एमपी, 

भदल्ली, िररय ण , 

र र्स्थ न आभद 

शिरी + ि मीण दोनोां 

के्षिोां में मीटर स्थ भपत 

सरकजरी 

लक्ष्य 
25 करोड स्म टा मीटर 

RDSS और SMNP के 

अांतगात सिसे िड  

िैभश्वक क यािम 

उपर्ोक्तज 

अनुर्ि 
90% सक र त्मक 

ररयल-ट इम 

मॉभनटररांग, सटीक 

भिल, प्रीपेड भिकि 

तकनीकी 

लजर् 

स्म टा भिभलांग और 

AMI भसिम 

डेट  सांच र, दूरस्थ 

कनेक्शन/भडसकनेक्शन 

आवथाक 

प्रर्जि 
ल गत में ि री कमी 

रीभडांग क  खचा सम प्त, 

चोरी में कमी 
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वर्स्कॉम 

लजर् 
एटी एां ड सी ि भन घट  भििीय स्थस्थभत सुिरी 

उपर्ोक्तज 

सुविधज 

मोि इल ऐप पर पूरी 

र् नक री 

िैलेंस, खपत और भिल 

सि तुरांत उपलब्ध 

चुनौवतयजँ 
नेटिका  और डेट  

सुरक्ष  

ि मीण के्षिोां में 

कनेस्थक्ट्भिटी समस्य  

र्विष्य 

योर्नज 

100% स्म टा मीटररांग 

देशिर में 

स्म टा भिड + स्म टा 

भसटी एकीकरण 

र्जरत में स्मजटा  मीटर वक्रयजन्वयन: ितामजन स्थस्थवत 

और कजयजान्वयन प्रवक्रयज 

ि रत में स्म टा मीटर क  भिय न्वयन भिद्युत भितरण 

के्षि के भडभर्टलीकरण और आिुभनकीकरण की भदश  

में एक मित्त्वपूणा कदम िै। देश के कई र ज्ोां में 

सरक र तथ  भितरण कां पभनय ँ प रांपररक मीटरोां को 

चरणिद् तरीके से स्म टा मीटरोां से िदलने की प्रभिय  

में लगी िैं, भर्सक  उदे्दश्य भिभलांग प्रण ली को अभिक 

सटीक और प रदशी िन न , भिर्ली चोरी पर भनयांिण 

ल न , तथ  भितरण नेटिका  के कुशल प्रिांिन को 

सुभनभित करन  िै[1],[2],[3]। सरक र क  उदे्दश्य िै भक 

पूरे देश में 25 करोड से अभिक स्म टा मीटर लग ए 

र् एँ। यि क यािम भिर्ली भितरण को अभिक कुशल, 

प रदशी और उपिोक्त -कें भद्रत िन एग । इसे पुनगाभठत 

भितरण के्षि योर्न  (आरडीएसएस) और स्म टा मीटर 

र ष्टर ीय क यािम (एसएमएनपी) के अांतगात सांच भलत 

भकय  र्  रि  िै [4],[6]। 

 
   वचि 1: र्जरत में स्मजटा मीटर वक्रयजन्वयन की प्रवक्रयज 
 

 

र्जरत सरकजर (आरर्ीएसएस / एसएमएनपी) 

यि क यािम ि रत सरक र द्व र  इस उदे्दश्य से 

सांच भलत भकय  र् त  िै भक देश की विर्ली-वितरण 

व्यिस्थज अभिक आिुभनक, भिश्वसनीय और दक्ष िन 

सके [1],[4]। 

आरर्ीएसएस (पुनगावित वितरण के्षि योर्नज) क  

लक्ष्य भिर्ली भितरण कां पभनयोां की क याकुशलत  िढ़ न  

तथ  तकनीकी ि ि भणस्थज्क ि भनयोां को कम करन  िै। 

एसएमएनपी (स्मजटा मीटररांग रजष्ट्र ीय कजयाक्रम) क  

उदे्दश्य समू्पणा देश में उन्नत भिद्युत-म पन यांि स्थ भपत 

करन  िै। 

उन्नत मीटरो ां की खरीद तथज वितरण  

ईईएसएल (ऊर् ा दक्षत  सेि एँ भलभमटेड) इन उन्नत 

भिद्युत-म पन यांिोां की कें भद्रत खरीद, िृिद स्तर पर 

आपूभता, और उन्ें भिभिन्न र ज्-भिद्युत-भितरण 

इक इयोां तक पहँुच ने क  क या करती िै [2],[5]। 

िृिद खरीद प्रभिय  से यांिोां की ल गत घटती िै और 

सिी उपकरण एक-सम न गुणिि  म नकोां के अनुरूप 

उपलब्ध िोते िैं। 
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थर्ा पजटी परीक्षण : 

कें द्रीय भिद्युत अनुसांि न सांस्थ न एक प्रम भणत थडा 

प टी टेस्थिांग सांस्थ  िै, र्ो की ऊर् ा मीटरोां क  परीक्षण 

ि रतीय म नकोां और अांतरर ष्टर ीय म नकोां के अनुस र 

करती िै। सांस्थ  ऊर् ा मीटर परीक्षण में सक्षम िै। 

परीक्षण प्रभिय  पूरी तरि से भनष्पक्ष, भनयांभित और 

तकनीकी दृभष्ट से प्रम भणत िोती िै। इसमें मीटर की 

सिी आिश्यक भिशेषत ओां रै्से सटीकत , सभिय और 

प्रभतभिय शील ऊर् ा म पन, िोले्टर् और करांट 

सिनशीलत , पय ािरणीय सिनशीलत , सुरक्ष  और 

प्रदशान क  मूल् ांकन भकय  र् त  िै। कें द्रीय भिद्युत 

अनुसांि न सांस्थ न द्व र  र् री ररपोटा यि सुभनभित करती 

िै भक ऊर् ा मीटर ि रतीय और अांतरर ष्टर ीय म नकोां के 

अनुरूप िैं, तथ  यि उपिोक्त  और उद्योग दोनोां के 

भलए भिश्वसनीयत  और सुरक्ष  क  प्रम ण प्रद न करती 

िै। 

वितरण कां पवनयो ां द्वजरज स्थजपनज (शहरी एिां ग्रजमीण) 

भिर्ली भितरण कां पभनय ँ अपने शिरी और ि मीण के्षिोां 

में उन्नत म पन यांि (स्म टा मीटर) स्थ भपत करती िैं। 

स्थ पन  दल उपिोक्त  पररसर पर पहँुचकर पिले 

पुर न  मीटर िट  देत  िै और नय  स्म टा मीटर स्थ भपत 

करत  िै। इसके ि द मीटर के सांकेत और सांच र 

प्रण ली की र् ँच की र् ती िै तथ  प्र रां भिक म पन-

स मांर्स्य (भसांक) सुभनभित भकय  र् त  िै [3],[4]। 

 

उन्नत मजपन अिसांरचनज (र्जटज कें द्र) 

उन्नत म पन अिसांरचन  एक िहुस्तरीय तकनीकी तांि 

िै, भर्समें मुख्य रूप से उन्नत भिद्युत-म पन यांि, 

सांकेत-सांच र तांि (रै्से रेभडयो, भिद्युत-ि भिक  य  

मोि इल सांकेत) और ड ट  कें द्र श भमल िैं। यि 

अिसांरचन  उपिोक्त ओां से प्र प्त भिद्युत-उपिोग 

सूचन ओां को स्वतः  भितरण कां पनी तक पहँुच ती िै और 

आगे के भिशे्लषण एिां प्रिांिन के भलए िांड रण करती िै 

[1],[5]। 

 उपर्ोक्तज / मोिजइल अनुप्रयोग  

उपिोक्त ओां के भलए एक चलदूरि ष अनुप्रयोग 

(मोि इल ऐप) उपलब्ध कर य  र् त  िै, भर्सके म ध्यम 

से िे अपनी भिद्युत-उपिोग म ि , त त्क भलक 

(क्षभणक) सूचन एँ, भिल भििरण और िुगत न सुभिि ओां 

के स थ-स थ पूिा उपिोग क  अभिलेख िी देख सकते 

िैं। यि ऐप उपिोक्त ओां को अपने भिर्ली उपयोग पर 

अभिक भनयांिण और प रदभशात  प्रद न करत  िै। 

 तजत्कजवलक (ररयल-टजइम) विल वनमजाण और 

प्रवतिेदन 

उन्नत स्म टा मीटर लग त र और त्वररत रूप से डेट  

पे्रभषत करते िैं, भर्ससे भिल भनम ाण अत्यभिक सटीक िो 

र् त  िै और म नि-भनिार मीटर-पठन की आिश्यकत  

घट र् ती िै। उपिोक्त  अपनी खपत को ररयल-ट इम 

में देख सकते िैं, र्िभक भितरण कां पनी को सांच लन 

सांिांिी त्वररत और सटीक प्रभतिेदन भमलते िैं। इसके 

अल ि , भिर्ली ल इनोां में तकनीकी य  ि भणस्थज्क 

ि भनयोां क  पत  र्ल्दी लग य  र्  सकत  िै। इस तरि, 

स्म टा मीटर भिद्युत भितरण तांि में प रदभशात , 

भिश्वसनीयत  और दक्षत  िढ़ ने में मित्वपूणा िूभमक  

भनि ते िैं। 

 

 र्जरत में स्मजटा मीटर लगजने के प्रमुख प्रर्जि  

ि रत में स्म टा मीटर भिर्ली के्षि में भडभर्टल ि ांभत ल ए 

िैं। उपिोक्त ओां के भलए ये ररयल-ट इम और प रदशी 

भिभलांग सुभनभित करते िैं, भर्ससे गलत भिल और भिि द 

सम प्त िोते िैं, और प्रीपेड सुभिि  से खचा भनयांभित 

रित  िै। भडस्कॉम के भलए ये भिर्ली चोरी रोकने, 

र र्स्व िढ़ ने, मैनु्यअल रीभडांग की ल गत घट ने और 

भिर्ली कटौती की ररपोभटिंग तेज करने में मदद करते 

िैं। सम र् और देश के भलए ये ऊर् ा िचत, स्म टा भिड 

भनम ाण और भडभर्टल इांभडय  को मर्िूत करने में 

सि यक िैं। सिेक्षणोां और ररपोटों के अनुस र भर्न घरोां 

में स्म टा मीटर स्थ भपत िैं, लगिग 90% उपिोक्त  

इसक  अनुिि सक र त्मक ित ते िैं। इसक  मुख्य 

क रण िै ररयल-ट इम भिभलांग, खपत की भनगर नी, 

गलत भिल न आने की सुभिि  और मोि इल ऐप के 

म ध्यम से तुरांत डेट  उपलब्ध िोन । 

V. स्मजटा मीटर कज मूल्जांकन: विशे्लिण  

स्म टा मीटर आिुभनक भिद्युत भितरण व्यिस्थ  में एक 

मित्वपूणा तकनीकी िस्तके्षप के रूप में उिरकर स मने 

आए िैं। प रांपररक मीटररांग प्रण ली की तुलन  में ये 

मीटर ि स्तभिक समय में ऊर् ा खपत को म पने की 

क्षमत  रखते िैं, भर्ससे अनुम न आि ररत भिभलांग और 

मैनु्यअल िुभटयोां में उले्लखनीय कमी आती िै [1],[2]। 

सटीक और भनरांतर डेट  उपलब्ध िोने से भितरण 

कां पभनयोां को खपत पैटना क  िेितर आकलन करने में 

सि यत  भमलती िै। स्म टा मीटर उपिोक्त ओां के स्तर 

पर िी मित्वपूणा पररितान ल ते िैं। भिशेष रूप से प्रीपेड 

स्म टा मीटर उपिोक्त ओां को अपने िर्ट के अनुरूप 
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भिर्ली उपयोग भनयांभित करने क  अिसर प्रद न करते 

िैं, भर्ससे ऊर् ा सांरक्षण को िढ़ ि  भमलत  िै [3],[4]। 

इसके अभतररक्त, उपिोक्त  अपनी दैभनक और म भसक 

खपत की र् नक री प्र प्त कर सकते िैं, भर्ससे ऊर् ा 

उपयोग के प्रभत र् गरूकत  िढ़ती िै।तकनीकी दृभष्ट से, 

स्म टा मीटर डेट  सांकलन, लोड प्रिांिन और म ांग 

भनयांिण में सि यक भसद् िोते िैं [2],[5]। स्वच भलत 

मीटर रीभडांग के क रण मैनु्यअल प्रभिय ओां की 

आिश्यकत  कम िो र् ती िै, भर्ससे समय, ल गत और 

म नि सांस िनोां की िचत िोती िै [2],[4]। िडे और 

औद्योभगक उपिोक्त ओां के भलए स्म टा मीटर से प्र प्त 

डेट  एन भलभटक्स के म ध्यम से लोड प्रोफ इल, पीक 

भडम ांड और अस म न्य खपत पैटना की पिच न सांिि 

िोती िै, र्ो सांच लन सांिांिी भनणायोां में उपयोगी िै 

[5],[6]। ि ल ँभक, स्म टा मीटरोां के भिय न्वयन में कई 

व्य िि ररक चुनौभतय ँ िी स मने आती िैं। उपिोक्त  

डेट  की गोपनीयत  और सुरक्ष  एक प्रमुख भचांत  क  

भिषय िै, क्ोांभक भिसृ्तत खपत डेट  से उपिोक्त ओां की 

र्ीिनशैली और उपकरण उपयोग की र् नक री प्र प्त 

की र्  सकती िै [5],[6]। इसके अल ि , सांच र नेटिका  

की भिफलत , मीटर की तकनीकी खर िी तथ  डेट  

टर  ांसभमशन में ि ि एँ प्रण ली की भिश्वसनीयत  को 

प्रि भित कर सकती िैं [2],[5]। ि मीण और दूरदर र् 

के्षिोां में नेटिका  किरेर्, डेट  िैकएां ड अिसांरचन  और 

प्रभशभक्षत तकनीकी कभमायोां की सीभमत उपलब्धत  िी 

स्म टा मीटर पररयोर्न ओां के प्रि िी क य ान्वयन में 

ि ि  िनती िै [4],[5]। स थ िी, कुछ उपिोक्त ओां द्व र  

नई तकनीक को लेकर अभिश्व स य  पररितान के प्रभत 

प्रभतरोि देख  र् त  िै, र्ो र् गरूकत  और भिश्व स 

भनम ाण की आिश्यकत  को दश ात  िै [3],[4]। इन सिी 

पिलुओां से यि स्पष्ट िोत  िै भक स्म टा मीटर केिल एक 

म पन उपकरण निी ां िैं, िस्थि एक डेट -आि ररत 

प्रण ली क  भिस्स  िैं। इसभलए इनके प्रि िी उपयोग के 

भलए तकनीकी व्यिस्थ  के स थ-स थ डेट  प्रिांिन, 

स इिर सुरक्ष  और सांस्थ गत क्षमत  भनम ाण पर िी 

सम न रूप से ध्य न देन  आिश्यक िै [1],[5]। 

IV. वनष्किा  

स्म टा मीटर ऊर् ा भितरण प्रण ली को अभिक आिुभनक, 

कुशल और प रदशी िन ने की भदश  में एक मित्वपूणा 

तकनीकी पिल िैं। ये न केिल भिर्ली खपत के सटीक 

म पन में सि यक िैं, िस्थि भितरण कां पभनयोां को 

पररच लन दक्षत  िढ़ ने, ऊर् ा ि भन कम करने और 

भििीय प्रिांिन को सुदृढ़ करने में िी मित्वपूणा िूभमक  

भनि ते िैं। स थ िी, उपिोक्त ओां को अपने भिर्ली 

उपयोग पर िेितर भनयांिण, समय पर र् नक री और 

िर्ट के अनुस र खपत की सुभिि  प्रद न करते िैं। 

ि ल ँभक, स्म टा मीटरोां क  प्रि िी और व्य पक 

क य ान्वयन कई चुनौभतयोां से रु्ड  हुआ िै। देश की 

िौगोभलक भिभिित , सांच र अिसांरचन  की असम न 

उपलब्धत , डेट  सुरक्ष  से सांिांभित भचांत एँ तथ  

उपिोक्त ओां में र् गरूकत  की कमी इस प्रभिय  को 

प्रि भित करती िैं। इसके अभतररक्त, िडे पैम ने पर 

डेट  प्रिांिन और स इिर सुरक्ष  सुभनभित करन  िी एक 

आिश्यक पिलू िै। इन चुनौभतयोां के सम ि न के भलए 

स्पष्ट नीभतय ँ, मर्िूत तकनीकी अिसांरचन , सुरभक्षत 

डेट  प्रिांिन प्रण ली और उपिोक्त  सिि भगत  अत्यांत 

आिश्यक िैं। यभद इन पिलुओां पर प्रि िी ढांग से क या 

भकय  र् ए, तो स्म टा मीटर ऊर् ा प्रिांिन को अभिक 

भिश्वसनीय और प्रि िी िन  सकते िैं तथ  िभिष्य में 

एक भटक ऊ, दक्ष और उपिोक्त -कें भद्रत ऊर् ा भितरण 

प्रण ली के भनम ाण में मित्वपूणा योगद न दे सकते िैं। 

VII. आर्जर 

लेखक कें द्रीय भिद्युत अनुसांि न सांस्थ न, ि रत के 

प्रिांिन तथ  सिी सियोभगयोां के प्रभत ि भदाक आि र 

व्यक्त करते िैं, भर्नके भनरांतर समथान, म गादशान और 

आिश्यक सांस िनोां की उपलब्धत  ने इस लेख के 

सफल भनष्प दन एिां सम पन में मित्वपूणा योगद न 

भदय । स थ िी, लेखन प्रभिय  के दौर न प्र प्त तकनीकी 

सि यत , प्रोत्स िन और रचन त्मक सुझ िोां के भलए िी 

लेखक सिी सांिांभित व्यस्थक्तयोां क  िन्यि द करते िैं। 
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आरटीएल-नोएड , ि रत में ऊर् ा मीटर परीक्षण 

प्रयोगश ल  में अभिय ांभिकी अभिक री के रूप में 

क यारत िैं और ऊर् ा मीटरोां के परीक्षण और प्रम णन 

के के्षि में छि िषों क  अनुिि रखते िैं। 

वद्वतीय लेस्थखकज -  श्रीमती मृदुल  

रै्न ने 2001 में आईर्ीईसी स गर से 

इलेस्थक्ट्र कल इांर्ीभनयररांग में स्न तक 

की भडिी और 2006 में 

एसर्ीएसआईटीएस इांदौर से प िर 

इलेक्ट्र ॉभनक्स में एम.ई. की भडिी 

प्र प्त की। 2007 से, िि कें द्रीय भिद्युत अनुसांि न 

सांस्थ न में भिद्युत प्रण ली स्वच लन, स्क ड  पर मशा, 

स्म टा भिड पर मशा, सििेशन स्वच लन प्रोटोकॉल 

परीक्षण और मीटररांग प्रोटोकॉल परीक्षण के के्षिोां में 

क यारत िैं। िताम न में, िि कें द्रीय भिद्युत अनुसांि न 

सांस्थ न, नोएड  में क यारत िैं और ऊर् ा मीटर परीक्षण 

प्रयोगश ल  की प्रि री िैं। 

 

तीसरे लेखक - श्री िैदर िय्य न ने 

इांिीटू्यट ऑफ इांर्ीभनयररांग एां ड 

टेक्नोलॉर्ी, लखनऊ, उिर प्रदेश से 

इलेस्थक्ट्र कल इांर्ीभनयररांग में स्न तक 

की उप भि प्र प्त की िै और िताम न 

में कें द्रीय भिद्युत अनुसांि न सांस्थ न, 

आरटीएल-नोएड , ि रत में ऊर् ा मीटर परीक्षण 

प्रयोगश ल  में अभिय ांभिकी अभिक री के रूप में 

क यारत िैं। 
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